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Verf ahren und Zusammensetztmg zur Keimabtotung 
Tecjhnisches Gebiet der Erfindung 

Die vorKegende Erfindung betrifft Verfahren und Zusammensetzung zur Keimabtotung. 

5 

Stctnd der Technik 

Es ist bekannt, dass Zahnbiirsten Bakterien^ Virus und andere krankmachende 
Qrganismen beherbergen kOnnen. ZahnbOrsten konnen auch mit Keimen kontaminiert 
werden, welche in Badezimmem unvenneidbar vorhanden sind. Jedes mal, wenn die 
1 0 Toilette gespiilt wird, werden gef ahrliche Keime in die Luf t bef 6rdert. Solche Keime 

kdrmen auch Zahnbiirsten kontaminieren^ welche oft in Zahnbechem mit der Biirste nach 
oben aufbewahrt werden 



Zahnbiirsten sind verschmutzt, wenn sie nur fiir ein paar wenige Tage gebraucht wurden. 

15 Es konnte nachgewiesen werden, dass Bakterien, Viren, imd andere Keime leicht 24 

Stunden iiberleben konnen. Da mehrere Zahnbiirsten oft in nachster Nahe voneinander 
aufbewahrt werden, besteht auch ein Risiko der Kreuz-Kontamioierung. 
Krankheitsmachende Bakterien und Viren kOnnen deshalb die Zahnbiirsten von anderen 
Familienmitgliedem kontaminieren. Folglich soUten Zahnbiirsten ziemlich oft und auf 

20 jeden Fall nach einer Krankheit gewechselt werden. 

Aus den oben angefiihrten Griinden wurde bereits vorgeschlagen, Zahnbiirsten von Zeit 
zu Zeit in Geschirrspiilem zu reinigen. Dies ist ein einf acher Weg, um Zahnbiirsten zu 
Hause zu sterilisieren. Auf Reisen jedoch ist normalerweise kein Geschirrspiiler zur 
25 Verfiigung. 

Es wurde auch schon ein antiseptischer Zahnbiirstenspray vorgeschlagen. Zur Reinigung 
wird die antiseptische Losimg direkt auf und zwischen die Borsten gespritzt Die 
behandelte Zahnbtirste lasst man alsdann trocknen, Diese Reinigungsmethode hat den 
30 Nachteil, dass irgendwelche an den Borsten haf tenden Riickstande, z.B, Speiseresten, 

nicht entfemt werden und dass Bakterien und Keime deshalb nicht voUstandig eliminiert 
werden. 
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Es ist bekaimt, dass der Ftrngus Candida albicans schmerzhafte SteUen im Gaumen und 
Racheriberich hervorrufen kann. Bislang wurde jedoch in der Mundhygiene diesem 
Aspekt wenig Beachtung geschenkt. 

Auf gabe der Erfindung 

Es ist Auf gabe der vorHegenden Erfindung, ein verbesserties Verf ahren und Mittel zur 
Reinigung und Desinf ektioln van Zahnbiirsten vorzuschlageru Ein weiteres Ziel ist es, 
Mittel bereitzustellen, welche einf ach gehandhabt, gut auf Reisen mitgenommen und 
wenig Platz beanspruchen. Noch ein Ziel ist es, Mittel und ein Verf ahren bereitzustellen, 
irut welchen Bakterien wie Streptococcen und Pseudomonas, sowie Pilze wie der Candida 
albicans, wirksam unschadlich gemacht werden kOnnen. 




Beschreibung der Erfindung 

Diese Auf gabe wird erfindungsgemass dtirch ein Verf ahren gel5st, bei welchem der zu 
desinfizierende Gegenstand oder das KSrperteil eine bestimmte Zeit einem Chlor oder 
Chloroxid (insbesondere CkO-) freisetzendenStoff oder Stoffgemisch ausgesetzt wird. 
Das erfindungsgemasse Verfahren hat den unerwarteten Vorteil, dass durch Chlor oder 
Chloroxid Streptococcen und Pseudomonas, sowie Pilze, wie z.B. den Candida albicans, 
innert kurzer Zeit abgetotet werden kaim. Vorteilhaft wird das Verfahren in einer 
wMsserigen Losung durchgefahrt Dabei wird das Chlor oder Chloroxid freisetzende 
Stoffgemisch vorzugsweise erst dann zugegeben, wenn der zu desinfizierende 
Gegenstand oder der Korperteil bereits ins Wasser eingetaucht ist. 

Gegenstand der vorUegenden Erfindung ist auch eine Zusammensetzung, welche 
dadurch gekenozeichnet ist, dass als keimt6tendes Mittel ein Chlor oder Chloroxid 
freisetzender Stoff oder Stoffgemisch enthalten ist. Eine solche Zusammensetzung hat den 
bereits oben beschxiebenen Vorteil, dass auch Pilze wie der Fungus Candida albicans 
unschadKch gemacht werden kSraien. Das Chloratom kann in der Ausgangsverbindung 
entweder in Form eines Salzes vorUegen oder an einen organischen Rest gebunden sein. 
Chemische Verbindungen, welche Chlor abspalten kSnnen, sind beispielsweise Choramin 
B (N-CUorbeiTSolsulfonamido-Matrium). ailoramin T (p-Toluolsulfonchloramid- 
,. r: iT.-, ->" i- ■..:iidizrijiic:-l-'rr-'Trt:-::'i ] X^Ji^ron ir- 
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(Trichlormelamin), DCDMH (Dichlor-dimethyLhydantoin), Dichloroglycoltiril, 
Succinchlorimid, Chloroazodin (N,N'-dichloro-dicarbonaniidin). Diese Verbindtingen 
konnen ihre Wirkung im basischen oder sauren Milieu entfalten. Beim Einsatz von 
organischen Chlorverbindungen als CMorquellen ist der pH-Wert so einzustellen, dass 
eine optiLtnale Wirkimg erzielt wird. 

Vorteilhaft enthalt das Odor oder CMoroxid fireisetzende Stoffgemisch eine 
Chlorverbindung, z.B. in Form ernes Alkalisalzes, und wemgstens ein geeignetes 
Oxidationsmittel, welches durch Reaktion mit den in L6sung vorhandenen Chloridionen 
(a-) CWor (02) Oder Chloroxid (020) bildet Es konnen zu diesem Zweck 
unterschiedliche, dem Fachmann bekaimte Zusammensetzungen resp. 
Stoffkombinationen eingesetzt werden. Der Vorteil einer derartigen Zusammensetzxmg 
ist, dass das Oilor relativ rasch jfreigesetzt wird und daher eine schnelle Wirkimg eintritt. 
Es versteht sich von selbst, dass das Oxidationspotential des Oxidationsmittels in Losung 
mindestens bei einem bestimmten pH-Wert hoher als das Oxidationspotential von Cl-/ao 
sein soil, damit die erwiinschte Reaktion eintreten kann. Obwohl die Reaktion • 
gnmdsatzlich auch im basischen Milieu ablaufen kann, entMlt die Zusammensetzung 
vorzugsweise eine solche Menge SMure, dass sich nach dem Mischen oder Aufl5sen der 
einzelnen Komponenten ein pH-Wert < 6, vorzugsweise < 5, und ganz besonders 
bevorzugt < 4.5 einstellt. Es hat sich namlich gezeigt, dass im sauren Milieu eine bessere 
keimtdtende Wirkimg erreicht werden kann als bei einem pH-Wert > 7. 

Vorteilhaft enthalt die Zusammensetzung weitere keimtotende Verbindungen, wie z.B. 
Kalium-monopersulf at, Natriumperborat-Monohydrat, iCalium-Caroate, 
Natriumperoxycarbonat, Natriumbenzoat, Subtilisin, Kaliimibenzoat, Chlorhexidin, eine 
Kombination von Chlorhexidin und Thymol, Cetylpyridiniumchlorid, Halogen 
abspaltende Verbindungen wie PVP-Jod und Cyanursaurechlorid, und/oder 
Formaldehyd abspaltende Verbindungen wie Paraformaldehyd und/oder 
Methylolverbindimgen etc. 

Gemass einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm ist die Zusammensetzung ein 
Feststoff gemisch. Um die Auflosung und Durchmischung der L6sung zu verstSrken, 
enthalt die Zusanunensetzung zweckmMssigerweise Mittel zur LSsimgsbeschleunigung, 
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im Englischen audi "effervescents" genaimt warden. Die Mittel zur 
LSsungsbesddetmigimg smd beispielsweise eine Carbonat (CO3?-) oder Bicarbonat (H 
CO3-) enthaltende Verbindung, wie Natrixmicarbonat oder Natriumbicarbonat, tmd eine 
SMure. Als SSuren kSnnen beispielsweise Carbonsauren, insbesondere DicarbonsSuren, 

5 Oder auch jede andere dem Fadhmann bekannte SSuxe eingesetzt werdeiv welche 
vorzugsweise physiologisch imbedenkUch ist. Vorzugsweise werden solche Sauren 
eingesetzt, welche in der Natur gut abbaubar sind. ZwedkmSssigerweise ist die Saure in 
der Zusammensetzung in einem soldien Obersdiuss vorhanden, dass eine wasserige 
L6sung der Zusammensetzung einen pH -Wert < 6, vorzugsweise < 5, und ganz 

1 0 besonders bevorzugt < 4.5 hat. 




Obwohl grundsatzUch unterschiedUche Oxidationsmittel eingesetzt werden konnen, ist in 
der Zusairmiensetzimg als Oxidationsmittel vorteilhaft eine Persulfat- oder 
Perboratverbindimg oder Wasserstoffperoxid enthalten. Eine vorteilhaf te 
1 5 Zusammensetzung, welche kostengiinstig herstellbar ist, enthalt 

Kaliumhydrogenmonopersulfat (KHSO5), Kochsalz (Nad) und eine CarbonsSure, 
vorzugsweise eine DicarbonsSure wie Weinsaure, Bemsteinsaure oder Zitronensaure. 
Zitronensaure ist physiologisch vSllig unbedenkUich xmd wird in der Natur rasch 
abgebaut. 

20 

Eine besonders gute Desinf ektions- und Reinigunswirkung erhalt man dann, wenn die 
Zusammensetzung zusatzUch wenigstens ein geeignetes Tensid enhalt. Dabei ist darauf 
zu achten, dass das eingesetzte Tensid mit dem Desinfektionsmittel kompatibel ist. 
GrundsatzUch kSnnen unterschiedliche, dem Fachmann bekannte Tenside eingesetzt 

25 werden. Es ist jedoch von Bedeutung, dass die Tenside bei einem pH-Wert kleiner 8, 
vorzugsweise kleiner 7, stabil sind. Unter "stabil" soU in diesem Zusammenhang 
verstanden werden, dass max. 10% des eingesetzten Tensids in Losttng bei 
Raumtemperatur innerhalb von 30 Minuten zerfaUen. Vorzugsweise werden als Tenside 
Fettalkohol-Polyglykolather, Alkylbenzolsulfonate, Alkylsulfonate eingesetzt Besonders 

30 bewahrt haben sich anionische Tenside, vorzugsweise aus der Gruppe der 

AJl;yleihersulfate. xvie Fettalkoholethersulfat-Allvalisalze, 3.B. Natrium-n-allcyl-Cis-w- 
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Vorteilhaft ist die Zusammensetzung in Tabletten- oder Granulatform bereitgestellt 
Tabletten oder Granulate kSnnen gut portioniert und aiaf Reisen znitgenommen werden. 
Die Zusammensetzung kann so dosiert sein, dass beim AuflSsen der Tablette oder einer 
Packung Grantilat in einem Glas Wasser eine wirksame, keimabtStende Mischxmg 
mtsteht ZweckmSssigerweise enthSlt die Zusammensetzung ein Bindemittel, und 
optional Aroma-, Farb- und Hilf sstoff e wie Stoffe zur Wasserenthartung, Fiillstoflfe und 
dergleichen. Als Bindemittel kann beispielsweise modifizierte Maisstarke, 
mikrokristalline Cellulose, SorHto, hydrierte Soyatriglyceride, Polyethylenglykol wie PEG 
180, PEG 150, PEG 75, PolyvinylpyroUdone, ein Copolymer von Ethylenoxid und 
Propylenoxid, Polyvinylpyrolidon oder ein Copolymer von Polyvinylpyrolidon 
Vinylacetat, etc. eingesetzt werden. Der gewichtsmassige Anteil des Bindemittels betrSgt 
zweckmMssigerweise maximal ungefahr 30% und liegt vorzugsweise zwischen 5 und 25%. 

Zweckmassigerweise betragt der gewichtsmassige Anteil der die 

Losmtgsgeschwindigkeit beschleunigenden Komponenten im Bereich zwischen 15 und 
40%, vorzugsweise 15 bis 30% des Gesamtgewichts der Tablette. Vorteilhaft ubertriflft die 
eingesetzte Menge des Tensids (Gewichtsprozente) die eingesetzte Menge des Bakterizids 
(Gewichtsprozente). 



Die erfindxmgsgemasse Zusammensetzung findet Verwendimg zur Desinfektion von 
dentalen Gegenstanden, insbesondere von Zahnbiirsten xmd Gebissen, von Rasiergeratei 
und dergleichen, sowie zur Kdrperpflege, wie Fuss- und Handbader. Von Bedeutung ist 
insbesondere, dass der Fungus Candida albicans abgetotet werden kann. 

Gegenstand der Erfindung ist auch die Verwendung der Zusammensetzxmg nach einem 
Anspriiche 4 bis 15 zur HersteUung eines Praparates zur Behandlung von Pilzbefall am 
menschlichen oder tierischen KSrper, insbesondere von Fuss und Nagelpilzen. Die 
Zxisammensetzung ist fiir die topische Anwendimg gedacht 
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Beispiel: 

Eine beispidhafte Zusammensetzung enthalt f olgende Komponenteru 

Stof£ in Gew.-prozenten (%) 
Kalituiihydrogen-Monopersulfat 5 

Lauxylsulfat 15 

Natriuirirbicarbonat 20 

ZitronensSue 30 

Bindemittsel 20 

Natriumdilorid 10 

5 Die Wirkung der erfindungsgemassen Zusammensetzungen wtirde anhand folgender 
Mischtrng getestet: 

Streptococcus pyogenes ATCC 19615 
Streptococcus mutans ATCC 25175 
Pseudomonas aeruginosa 
Candida albicans 

Escherichia coU ATCC 25922 RT 
Anfangskonzentration: 10^ - 10* CFU/ml 

Die oben genannten Mikroorganismen wurden auf jeweils 2 Zahnbiirsten angesiedelt, 
1 0 und diese dann in eine TestiOsung getaucht. Die TestlSsung wurde hergesteUt, indem eine 
halbe Tablette in 100 ml Wasser bei einer Temperatur von 21 OC auf gelost wurde. Eine 
ganze Tablette wog 2.5 g, die halbe Tablette demzufolge 1.25 g. Es stellte sich heraus, dass 
die Bakterien-/ PUzmischtxng bereits nach 5 Minuten abgeiStet war. 

15 Ein Verf ahren verwendet als keimtotendes Mittel einen Chlor oder Chloroxid 
freisetzenden Stoff oder ein Stoff gemisch zur Desinf ektion und Reinigung von 
Gegenstanden wie Zahnbiirsten, kiinstiichen Gebissen sowie von KSrperteilen wie 
Fingem- und ZehennSgeln. Die Zusammensetzung wird vorteilhaft als selbstaufl5sende 
Reinigungstablette eingesetsL Das Verfahren und die Zusammensetzung sind unerwartet 
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Patentanspriiche 



1. Verfahren zva Desinfektioii von dentalen GegenstSnden^ insbesondere von 

Zahnbiirsten, Gebissen, RasiergerSten und dergleichen, oder von Korperteilen, 
5 bei welchem Verfahren der zu desinfizierende Gegenstand oder der Korperteil in 

Wasser getaucht wird, welches in einem Becher oder Behalter enflialten ist oder 
zugefiigt wird, 

Zugeben einer wenigstens desinfizierend wirkenden Zusammensetziing, 
welche w^enigstens einen Stoff oder Stoffkombiriation mit bakterizider und 
1 0 gegebenf alls fungizider Wirktmg tmd gegebenenf alls ein Tensid enthalt, 
Warten bis die Zusairanensetzung ihre Wirktmg entf altet hat, tmd 
Entf emen des Gegenstands oder des Korperteils aiis der Reinigungslosung 
dadurch gekeniizeichnet, 

dass zur Desinfektion der Gegenstand oder das Korperteil eine bestimmte Zeit 
1 5 einem Chlor oder Chloroxid freisetzenden Stoff oder Stoffgemisdi ausgesetzt 

wird. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zu 
desinfizierende Gegenstand oder das K5rperteil in eine wasserige L6simg 

20 eintaucht und gleichzeitig eine Chlor oder Chloroxid freisetzende oder 

erzeugende Zusammensetztmg aufgeldst wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Zusairanensetzung gemSss einem der Anspriiche 4 bis 15 verwendet wird. 

25 

4. Zusammensetzung zxir Desinfektion von dentalen Gegenstanden, wie von 
Zahnbiirsten, Gebissen, Rasiergeraten xmd dergleichen, oder von mit Keimen 
behaf teten Korperteilen, enthaltend wenigstens ein keimtotendes Mittel, sowie 
gegebenenfalls ein oberflachenaktiver/s Stoff (Tensid) oder Stoffgemisch, 

30 Aromastoff e, Hilfsstoff e und Bindemittel, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als keimtotendes Mittel ein Chlor oder Chloroxid freisetzender Stoff oder 
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Stoff gemisch enthalten ist 

5. ZusairumensetzungmdiAiispmch^^dadiirchgekCTnzeidmetd^ 
Oder Chloroxid freisetzende Stoffgemisch eine CWorverbindtmg enthMlt, z.B. in 

5 Form eines Alkalisalzes, und wenigstens ein geeignetes Oxidationsmittel, 

wdiches durch Reaktion mit der Chlorverbmdung Chlor oder Chloroxid freisetzt. 

6. Zusammensetzung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekermzeidmet, dass das 
Oxidationspotential des Oxidationsmittels in LSsung inindestens bei einem 

1 0 bestimmten pH-Wert hoher als das Oxidationspotential von ai-/Cl" ist. 

7. Zusammensetzung nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Chlor oder Chloroxid freisetzende Zusammensetzung eine solche 
Menge SSure enthalt, dass sich nach dem Mischen oder Auflosen der einzelnen 

1 5 Komponenten ein pH-Wert < 6, vorzugsweise < 5, und ganz besonders 

bevorzugt < 4.5 einstellt 

8. Zusammensetzung nach einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass als Chlor freisetzender Stoff wie Chloramin B (N-Chlorbenzolsulfonamido- 

20 Natrium), Chloramin T (p-Toluolsulfonchloramid-Natrium), Dichloramin T (p- 

Toluolsulfondichloramid), Halazon (p-Dichlorsulfamylbenzoesaure), Texasept 
(DichlorcyanursSure), Trichlorcyanursaure, TCM (Trichlormelamin), DCDMH 
(Dichlor-dimethyLhydantoin), DicMoroglycoltiril, Succinchlorimid oder 
Chloroazodin (N,N'-dichloro-dicarbonamidin) oder eine.Mischung dieser Stoffe 

25 enthalten ist 

9. Zusammensetzung nach einem der Anspruche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass diese in Form eines Feststoffgemisches, insbesondere eines Granulates oder 
einer Tablette, vorliegt. 

30 




10. 



Zusammemetsung nach eiiaem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet. 
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in 



Natriumcarbonat oder Natriumbicarbonat, tmd eine Saure enthalt. 

11. Zusammensetzung nach Ansprach 9, dadurch gekermzeichnet, dass die SSure 
der Zusammensetzung im Oberschuss vorhanden ist, sodass eine wasserige 

5 I^smigderZusaimnensetzungeiiienpH-Wert<6,vorzugsweise <5,undganz 

besonders bevorzugt < 4.5 hat. 

12. Zusammensetzung nach einem der Ansprttche 5 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass als Oxidationsmittel eine Persulf at- oder Perboratverbindung oder 

1 0 Wasserstoffperoxid enthalten ist 

13. Zusammensetzung nach Anspmdh 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zusammensetzung mindestens Kaliumhydrogenmonopersulfat (KHSOs), 
Kochsalz (NaCl) und eine Carbonsaure, vorzugsweise eine DicarbonsSure wie 

15 Zitronensaure, enthalt 

14. Zusammensetzung nach einem der Anspruche 4 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zusammensetzung ein Bindemittel, und optional Aroma-, Farb- und 
Hilfsstoff e wie Stoffe zur Wasserenthartung, Fiillstoffe und dergleichen, enthalt, 

20 und in Tabletten- oder Granulatf orm vorliegt. 

15. Zusammensetzung nach einem der Ansprttche 4 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zusammensetzung wenlgstens ein Tensid (oberflSchenaktiver Stoff oder 
Stoif gemisch) enthalt. 

25 

16. Verwendung der Zusammensetztmg nach einem der Anspruche 4 bis 15 zur 
Desinf ektion von dentalen Gegenstanden, insbesondere von Zahnbiirsten, 
Gebissen, Rasiergeraten und dergleichen, sowie zur Korperpflege, wie Fuss- und 



Handbader. 



17. Verwendung nach einem der Anspriiche 4 bis 15 zum Abteten von Pilzen, 
insbesondere von Candida albicans. 
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Verwendung der Zusammensetzung nach einem Anspriiche 4 bis 15 zur 
HersteUting eines PrSparates zur Behandlung von PilzbefaU am menscWichen 
Oder tierischen Kdrper, insbesondere von Fuss und Nagelpilzen. 
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Zusammenfassung 



Ein Verfahren verwendet als keimt5tendes Mittel einen CWor oder Chloroxid 
freisetzenden Stoff oder ein Stoffgemisch zur Desinfeklion und Reinigung von 
5 Gegenstanden wie Zahnbiirsten, kiinstlichen Gebissen sowie von KSrperteilen wie 

Fingem- tmd 2^ennageln. Die Zusammensetzung wird vorteilhaft als selbstauflosende 
Reinigungstablette eingesetzt Das Verfahren tmd die Zusammensetzung sind tmerwartet 
e£f ektiv zur Keimabtdtung und kann gegen verschiedene Bakterienstamme und audi 
Pilze, wie den Ceindida albicans eingesetzt werden. 
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